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Esercizio 1. In (R? ) consideriamo le rette

0 1
riix—3y=2, ro= (1)+(<2)>, ryg:x+2y="17.

(1 punto) Calcolare i punti Py =11 N1y, Po =1ryN1r3 e Py =1 Nrs senza cambiare la loro forma.

~

(1 punto) Calcolare l’area del triangolo T' = Py Py Ps.
(2 punti) Calcolare equazioni cartesiane dei tre assi del triangolo T .
(1 punto) Calcolare il circocentro C' del triangolo T

(1 punto) Calcolare ’equazione cartesiana e parametrica della circonferenza circoscritta a T .
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(1 punto) Calcolare il punto P, ottenuto riflettendo ortogonalmente il punto Py attraverso 1.
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Esercizio 2. In R? consideriamo il piano e le due rette

r—z=1 L L
Tir—y+z=1, r:{ y:; , s=1—-414+([3])
—6 4

1. (1 punto) Stabilire la posizione reciproca di v ed s senza cambiare la loro forma.
(1 punto) Stabilire la posizione reciproca di w ed r senza cambiare la loro forma.
(1 punto) Trovare i punti Py =mNr, Bb=mNs e Py =rNs.

(1 punto) Calcolare l'area del triangolo P = P, P, Ps.

S e e

(1 punto) Calcolare il perimetro del triangolo P = P Py Ps.

— —
6. (1 punto) Sia vy = PsP; e v = P3P,. Calcolare v = vy A\ vy e considerare la retta t = Ps + (v).
Calcolare il punto Py =tN .

7. (1punto) Ricordando che il volume di un tetraedro é dato dalla terza parte dell’area di una faccia per
la sua altezza, calcolare il volume del tetraedro Py PyPs3Py.

Sol.; 1) v ed S oL amluscanc A A MD—- WJ

oy Ft=t s \ms:{(i)}/
- 34 =€ 2

Z)ch’ v g&zm/fmfwmw WZ}W)

14 -4 4 |4 4 0 0 (2 = %
O 1 o o1 l=

T EE], [0 e e

colestoli « T >l lol WCW‘:*Z%ZG/D%i
(14 ¢) - 4+3%)+(—é+46) 4 <:D ()22
£ Pa (1) 2 I FEABRI=21 ()7 (2] 130 (5 (. () zl=2
5) BRI =1 (:5)/):3@ VBN~ (3)=v2, IBB =1 2 )g)~@ s Povimelis = 54F+
0 o~ () ()= (3el0)= () - €= (Bhee G- B= (2)
7) Te hoedw & W&n@w/éél Pap . Ve

'\ D5 Po g\
Vlume = 4. 7) 1B <2 243 1 ()= 3 "



16 giugno 2026 Soluzione

1 1
Esercizio 3. Si considerino i vettori v = (2) , W= ( 1 ) e la matrice A = vw'.

1. (1 punto) Calcolare la matrice A.

(1 punto) Calcolare una base di Col(A).

(1 punto) Calcolare una base del nucleo di A.

(1 punto) Calcolare il polinomio caratteristico di A.

(1 punto) Stabilire se A é diagonalizzabile su R.
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(1 punto) Dimostrare la sequente formula, nota come formula di Sarrus

@11 a2 i3
det | ag1 ag2 ass = Q11622033 + (12023031 + A13021032 — Q12021033 — (13022037 — 111023032
a31 Aazz G33

7. (1 punto) Per n > 2, siano v,w € R" due vettori non-nulli e tali che v -w = 0. Dimostrare che la
matrice A = vw' non ¢ diagonalizzabile.
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Esercizio 4. Consideriamo i sequenti vettori di R*:

—2 0 -3 2 -3
1 1 1 1 4
w=| gy = g = g = g PR
2 0 2 -1 3

ed i sottospazi vettoriali U = (uy,us) e W = (wy, ws).

~

(1 punto) Trovare equazioni cartesiane di U.
(1 punto) Dimostrare che R* =U @& W,

. (2 punti) Calcolare la matrice A associata a pryl nella base standard di R*.

2.

3

4. (1 punto) Calcolare pryy (P).

5. (1 punto) Calcolare la matrice A’ associata a pr¥, nella base standard di R*.
6

. (1 punto) Dimostrare che AA" = A’A = 0444 € la matrice nulla.
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Esercizio 5. Consideriamo la matrice:

-1 1
1 -1
1 1
1 1

1
1 1
1
1 -1
1. (1 punto) Dimostrare che A é ortogonalmente diagonalizzabile.
(1 punto) Calcolare il polinomio caratteristico di A.
(1 punto) Calcolare lo spettro di A.

(2 punti) Trovare una matrice B ortogonale ed una matrice D diagonali tali che B'AB = D.

(1 punto) Calcolare A™".
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(1 punto) Sia n > 2 e siano A e B due matrici simmetriche n x n tali che AB = BA. Dimostrare
che la matrice AB ¢ ortogonalmente diagonalizzabile.
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