Esercizio 1. In (R? ) consideriamo i punti P = (?) ,C = (?,) ed il numero r = /2.

1. (1 punto) Trovare equazioni parametriche e cartesiane della circonferenza C di centro C' e raggio .
2. (1 punto) Trovare [’equazione cartesiana della retta t passante per C' ed ortogonale al segmento C'P.

3. (1 punto) Dare una parametrizzazione della retta s passante per P e C tale che C si trovi al tempo
0 e P al tempo 1.

4. (1 punto) Sia Py, € CNt. Utilizzare la parametrizzazione del punto precedente per trovare un valore
to del parametro tale che ty > 0 ed il corrispondente punto Py, € s formi un triangolo C'Py, P, di
area uguale a 10.

5. (1 punto) Trovare le equazioni cartesiane delle due rette t; e ty passanti per P e tangenti a C.
6. (1 punto) Scrivere la matrice di riflessione ortogonale Q. attraverso la retta y = mzx.

7. (1 punto) Calcolare il punto R ottenuto riflettendo ortogonalmente lorigine attraverso la retta s
passante per F, 612.

en) (5 (2 2

4) = { 2 sw\o)

2) ﬁ;Zﬁox:ZFoC Cer= ()
to4x-24=2 . € 2 2x-y=4

/ | | | \ 3)5;C+<C—§>;(32)+<<_(§>>_
°/ BS 4) Fo= b b= (1TH)

e (RCh) = 24 e 1880 = 2 11 (50)]1= el () =rao

£ Vo = 40 a=b t=xvio.

5’)/30\ ’IM/A; X=6 mow l:l/\TWCCO— € Ll Ala elle AJ Z,Q/J&CJ 71\1% F’L‘)wo—
G v = (X=€) 4 (y-1) =0 ovwro vmt_wx+3:~6m+i_

VWET /c . € e 676€DM ab'oT(rmc):\/ﬁL‘
At (G ) = | =2Zm+3+6m-1] P con ot (VM,C>:V& gd=b 5LVWLfrB\nfm-’I:D
| Vi

, —-/13
4d=D m=_1 WW YW:“—,’ ' ta X%y * y {:Z’" X+

5} 0, -4 (/{ - > ‘;)(1—23,8 ha (FW;LWM - ()’am

)s
L= (§>+ oL :; ( :< :)



14 Tuglio 2026 Nome, Cognome e Matricola

Esercizio 2. In R? consideriamo i piani w1, 7 ed il punto P dati di sequito

3
mir+2y—2=2, m:2x+3y—2=2 P=1|-1
2

~

. (1 punto) Stabilire la posizione reciproca di m e my senza cambiare la loro forma.

IS

. (1 punto) Usare il fascio di piani per la retta m Ny per trovare il piano passante per P e per m Ns.

Lo

. (2 punti) Trovare un vettore normale ny al piano m, un vettore normale ny al piano m e calcolare
v ="n1 N\ ng.

B

. (1 punto) Calcolare equazioni parametriche della retta m N .

O

. (1 punto) Calcolare la proiezione ortogonale H di P sulla retta m N .

D

. (1 punto) Calcolare la distanza di P da m N 7.
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Esercizio 3. Si consideri la sequente matrice

3 —6 10
A=18 —13 20
4 -6 9

1. (1 punto) Calcolare il polinomio caratteristico di A.
(1 punto) Calcolare il determinante di A.

(1 punto) Calcolare lo spettro di A.

(1 punto) Stabilire se A é diagonalizzabile su R.

(1 punto) Calcolare l'inversa di A.

(1 punto) Calcolare A™.

NS G e

(1 punto) Sia A una matrice 3 X 3 con le sequenti proprieta: A® = Osx3, A non ¢ diagonalizzabile,
il nucleo di A ha dimensione due. Se una tale matrice esiste trovarla altrimenti dimostrare che non
puo esistere.
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Esercizio 4. Siano V e W due spazi vettoriali sul campo C dei numeri complessi. Sia By = (v, vq, v3)
una base di V' e By = (wq,wy, w3) una base di W.

~

. (1 punto) Sia f:V — W una funzione. Cosa vuol dire che f ¢ lineare?
2. (1 punto) Usare il lemma di scambio per dimostrare che i vettori
Up = V1 + V2, Uy = V1 +Vy+ V3, U3 =V + 202 + V3
formano una base di V.
3. (1 punto) Sia f:V — W Uapplicazione lineare tale che
f(v1) = —wy + 3wy — dws, f(ve) = —4w; — 3we + w3, f(v3) = 2wy + wo.
Trovare la matrice A associata ad f nelle basi By e By .
4. (1 punto) Consideriamo i vettori
Uy = —3Wq + 3wg + W3 Us = —Wg + W3 Ug = W — Wy
Dimostrare che @mr (ug,us,ug) € una base di W.

5. (2 puntqj) Trovare la matrice C' associata ad f nelle basi B = (u1,us,u3) e @z: (ug, us, ug).

7. (1 punto) Siano dati tre vettori u,v,w € V tali che span(u,v,w) = span(u,v). Cosa possiamo dire
dell’insieme (u,v,w)? (Motivare la risposta)
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Esercizio 5. Consideriamo il polinomio p(X) = 322 — 2wy 19 + 3:5% — 4z — 2029 + 36 e la corrispondente
conica C, = {X € R? | p(X) = 0}.

1. (1 punto) Trovare le matrici A e b tali che p(X) = X'AX + 2b- X + 36.
2. (1 punto) Trovare, se esiste, un centro C' della conica C,,.
3. (2 punti) Trovare equazioni parametriche e cartesiane degli assi di simmetria della conica Cp.

4. (2 punti) Trovare la forma canonica metrica di C, specificando i cambiamenti di coordinate.

5. (1 punto) Disegnare C,,.
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